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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Znajomos¢ chemii na poziomie matury poziomu podstawowej i cyklu wyktadowego z chemii
ogolnej i chemii fizycznej oraz znajomos¢ zagadnien zwigzanych z podstawami fizyki jgdrowej. Znajomosc¢
budowy atomu, jgdra atomowego, podstaw statystyki matematycznej. 2. Umiejetnosci: Rozwigzywanie
réwnan i uktadéw rownan algebraicznych, formutowanie probleméw chemicznych, fizykochemicznych i
Srodowiskowych w jezyku matematyki, rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych i logarytmicznych.
Student powinien potrafi¢ pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet. 3. Kompetencje spoteczne: Student ma $wiadomosc¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe jej dalszego pogtebienia. Rozumie, ze przygotowanie do odbycia zaje¢ laboratoryjnych jest jego
pracg domowg. Ma s$wiadomosc, ze jest podmiotem, a nie przedmiotem ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z tresciami wyktadu i ¢wiczen audytoryjnych z chemii
jadrowej oraz ugruntowanie tej wiedzy wynikajgcej z proceséw chemicznych zachodzgcych w jadrze
atomowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia z chemii jadrowej i radiochemii,

2. zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z budowg jgdra atomowego, czagstek elementarnych i
procesow zachodzgcych w jadrze

3. rozumie rodzaje reakcji jgdrowych, przemian jgdrowych oraz metod radiometrycznych stosowanych w
analizie pierwiastkéw promieniotworczych,

4. posiada wiedze o naturalnych i sztucznych pierwiastkach promieniotwérczych i ich wystepowaniu w
przyrodzie,

5. posiada wiedze na temat procesow chemii radiacyjnej,

6. posiada wiedze o stosowaniu radionuklidow w nauce, technice i medycynie,zwigzane z rozwojem
energetyki jadrowe.

posiada niezbedng wiedze z fizyki w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie teorii, zjawisk i proceséw
fizycznych

posiada niezbedng wiedze z chemii w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie zjawisk i proceséw
chemicznych

ma niezbedng wiedze zaréwno o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach
stosowanych w technologii chemicznej, jak i o kierunkach rozwoju przemystu chemicznego w kraju i na
Swiecie

Umiejetnosci:
. rozpoznaje i rozumie podstawowe pojecia z chemii jgdrowej i radiochemii,
. rozumie teorie budowy materii i syntezy pierwiastkbw chemicznych,
. rozpoznaje najwazniejsze naturalne i sztuczne radionuklidy zawarte w przyrodzie,
. rozumie podstawowe procesy chemii radiacyjne;j,
. ma $wiadomos¢ znaczenie naturalnej i sztucznej promieniotworczosci w zyciu cztowieka,
. ma $wiadomosc¢ znaczenia i zastosowan substancji radioaktywnych w nauce , technice i medycynie

. umie oblicza¢ aktywnos¢ izotopdw promieniotworczych, sktad izotopowy pler\Nlastkow potrafi
wykorzysta¢ metody weglowg i trytowg oraz zegary geologiczne do obliczen
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet zwigzanych z technologiami
obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wyciggac¢ wnioski i
formutowac opinie
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z informaciji Zrédtowych
w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy, podsumowania, krytyczne
oceny i poprawne wnioskowanie
ma przygotowanie i kompetencje niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
ocenia zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych

CO~NOAP~WN =

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie chemii jgdrowej i radiochemii,

2. rozwiewa spoteczne obawy zwigzane ze stosowaniem substancji promieniotworczych w nauce,
przemysle i medycynie,

3. uswiadamia spoteczenstwo o wptywie promieniotworczosci na zycie cztowieka,

4. przedstawia sposoby wykorzystanie substancji promieniotwérczych wdziatalnoéci cztowieka,

5. aktywnie uczestniczy w uswiadamianiu spoteczenstwo na temat energetyki jgdrowej,

6. wykazuje kreatywno$¢ w stosowaniu izotopdéw promieniotwdrczych w zyciu irozwoju cztowieka

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

1-czesSciowy pisemny egzamin koncowy czas trwania 90 minut, egzamin obejmuje sprawdzenie
umiejetnosci (2 zadania), sprawdzenie wiedzy (3 pytania); dodatkowo ocenianie ciggte na kazdych
zajeciach (aktywnosci);

Cwiczenia audytoryjne:

3 kolokwia w trakcie trwania zaje¢ w semestrze

kolokwium koricowe (do 1,5h) na ostatnich zajeciach

premiowanie aktywnosci

Wyktad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w formie
egzaminu pisemnego po zakonczeniu cyklu wyktadéw. Egzamin sktada sie z 10-20 pytan testowych oraz



5-10 pytan otwartych. Prog zaliczeniowy: 50% punktoéw. Zagadnienia egzaminacyjne zostang przestane
studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia egzaminu w formie stacjonarnej weryfikacja stanu
wiedzy odbedzie sie w formie testu on-line (10-20 pytah zamknietych oraz 5-10 pytan otwartych) z
wykorzystaniem platformy eKursy.

Tresci programowe

Wyktady:

Budowa materii i czgstki elementarne, promieniotwérczos¢, proces powstawania pierwiastkow
chemicznych, naturalne i sztuczne pierwiastki promieniotwdrcze, ciepto radiogeniczne Ziemi, energetyka
jadrowa, oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig, przemiany jgdrowe, reakcje jadrowe i
termojgdrowe, wymiana izotopowa i efekty izotopowe, radioliza wody, metody rozdzielania izotopdw i
znakowania zwigzkow, zastosowanie nuklidéw promieniotwdrczych w nauce, technice i medycynie,
analiza chemiczna (wykorzystanie naturalnej radioaktywnosci pierwiastkow, metoda rozcienczenia
izotopowego, miareczkowanie radiometryczne), radionuklidy w badaniach biologicznych.

Cwiczenia:

Obliczanie zadan dotyczgcych : izotopow pierwiastkow, rozpadéw promieniotworczych, obliczanie
aktywnosci, oznaczanie wieku (metoda weglowa i trytowa), zegary geologiczne (metoda helowa,
otowiowa, argonowa strontowa).

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia: wyktad informacyjny, wykfad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy,
metoda ¢wiczeniowa, obliczeniowa, problemowa, studium przypadku, ¢wiczenia rachunkowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 77 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




